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Seurantataulukko Savon ilmasto-ohjelman 2025 toimenpide-esitysten toteutumi-
sesta






Savon ilmasto-ohjelma 2025 julkaistiin vuonna 2013 (Eteld-Savon elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus,
elinvoimaa alueelle 3/2013). Ohjelma laadittiin vuosina 2011-2012 Etela- ja Pohjois-Savon maakuntaliit-
tojen ja ELY-keskusten EU-osarahoitteisena (EAKR) yhteisty6hankkeena. Ohjelman laatimiseen osallistui
laaja-alainen toimijoiden ja vaikuttajien joukko molemmista maakunnista, myos kansalaisia ja yrityksia
kuultiin haastattelujen ja kyselyjen kautta.

Ohjelman missiona vuoteen 2025 oli vahentda kasvihuonekaasupaastoja, sopeutua ilmastonmuutoksen
haasteisiin ja edistda ilmastoystavallisia liiketoimintamahdollisuuksia. Molemmat maakunnat ilmoittivat
panostavansa ympadristoystavallisten tuotteiden ja palveluiden tutkimus- ja tuotekehitystyohon, otta-
vansa yhdyskuntasuunnittelussa huomioon kevyen liikenteen ja joukkoliikenteen solmukohdat seka kul-
jetuslogistiikan ja tekevansa aktiivista ymparistokasvatustyotd. IImasto-ohjelman pdamadrana pidettiin
asukkaiden hyvinvointia ja yhteiskunnan hiilineutraalia kehitysta.

IiImasto-ohjelman visio vuoteen 2025 oli:

”"Olemme Savossa uusituvan energian ja ilmastoteknologian asiantuntijoita. Vahvuutemme on bioener-
giaosaaminen, luonnonvarojen kestava kaytto ja alueen ominaispiirteet huomioon ottava elamantapa.
Sopeudumme ilmastonmuutokseen varautumalla sen mukanaan tuomiin sadilmidihin ja pyrimme hillitse-
maan sitd osaltamme p&astoja vahentavalla innovatiivisella toiminnalla ja toimintatavoilla.”

Savon ilmasto-ohjelman toteutumista on seurattu Idhinnd toteutuneiden hankkeiden kautta. Kestavaa
kasvua ja tyota 2014-2020 Suomen rakennerahasto-ohjelman rahoituksesta 25 % tulisi ohjata vahahiilisiin
hankkeisiin. Rakennerahastohankkeet ovatkin olleet merkittavin keino toteuttaa alueellisen ilmasto-oh-
jelman tavoitteita. Lisdksi tavoitteet on otettu huomioon Eteld-Savon maakuntakaavoissa sekd maakun-
tastrategiassa ja -ohjelmassa.

Tassa tilannekatsauksessa padivitetdan ilmasto-ohjelman pohjana olevat kansainvaliset, kansalliset ja maa-
kunnalliset ilmastotavoitteet. Lisdksi tarkastellaan sitd, miten kasvuhuonekaasupadastot ja -nielut ovat ke-
hittyneet. Lopuksi pohditaan keinoja ilmastotydn jatkamiseksi ja tehostamiseksi maakunnassa.

Tilannekatsauksen on laatinut ymparistopaallikkd Sanna Poutamo Etelda-Savon maakuntaliitosta.

2.1. YK:n puitesopimus ja Kioton sopimukset

Keskeisista ilmastopoliittisista linjauksista paatetdan YK:n ilmastonmuutosta koskevassa puitesopimuk-
sessa, joka astui voimaan vuonna 1994. Sopimuksen tavoitteena on saada ilmakehan kasvihuonekaasupi-
toisuudet vaarattomalle tasolle. Puitesopimus ei sisdlla maarallisia velvoitteita.

Teollisuusmaat sitoutuivat vahentamaan hiilidioksidipadstdjaan YK:n puitesopimusta tarkentavassa Kio-
ton poytakirjassa, joka astui voimaan vuonna 2005. Kioton poytakirja on ensimmainen oikeudellisesti si-
tova sopimus, jonka avulla on vdhennetty paastoja kansainvalisesti. Kioton ensimmadinen velvoitekausi
kattoi vuodet 2008—-2012. Suomi ratifioi Kioton poytakirjan yhdessd muiden Euroopan unionin jasenvalti-
oiden kanssa vuonna 2002. Suomen tavoitteena ensimmaiselld velvoitekaudella oli pitda paastot vuoden
1990 tasolla poytakirjan laskentasaantdjen puitteissa ja tassa onnistuttiin. Kioton poytakirjan toinen vel-
voitekausi kattaa vuodet 2013— 2020; sen voimaantulokynnys ei ole viela ylittynyt.



2.2. Pariisin ilmastosopimus ja EU:n ilmastotavoitteet

YK:n Pariisin ilmastosopimus astui voimaan 4.11.2016 ja se koskee vuoden 2020 jalkeista aikaa. Sopimuk-
sen tavoitteena on pitda maapallon keskilampdtilan nousu selvdsti alle kahdessa asteessa suhteessa esi-
teolliseen aikaan ja pyrkia rajoittamaan nousu alle 1,5 asteen. Lisaksi tavoitteena on vahvistaa valtioiden
sopeutumiskykya ilmastonmuutokseen sekd suunnata toimia kohti vdhahiilista ja ilmastokestavaa kehi-
tysta. Tavoitteiden saavuttamiseksi maailmanlaajuiset kasvihuonekaasupaastot tulee kdaantaa laskuun
mahdollisimman pian. Pariisin sopimus ei sisalld maarallisia paastovahennysvelvoitteita vaan osapuolet
sitoutuvat sopimuksessa valmistelemaan, tiedottamaan, yllapitdmaan sekd saavuttamaan perakkaiset
kansalliset paastotavoitteensa.

Euroopan unionissa on jo aiemmin asetettu ilmasto- ja energiapolitiikan vuoteen 2030 ulottuvat tavoit-
teet. Néistd keskeinen on vdhentda kasvihuonekaasup&astoja vahintadn 40 prosenttia vuoden 1990 ta-
sosta. Paastokauppasektorilla vahennystavoite on 43 prosenttia ja padstokaupan ulkopuolisella ns. taa-
kanjakosektorilla 30 prosenttia vuoden 2005 tasosta. Komissio on antanut asetuksen (2017), jossa Suo-
men velvoitteeksi asetettiin 39 prosentin pdastéjen vahentaminen taakanjakosektorilla vuoden 2005
padstoista vuoteen 2030 mennessa. Taakanjakosektoriin kuuluu esim. asuminen, lilkkenne, maatalous ja
jatehuolto. Kansallisesti padstévahennykset kohdistuvat erityisesti liikenteeseen.

Euroopan unioni on sitoutunut vidhentdamaan kasvihuonekaasupaastoja seuraavasti:

20 % vuoteen 2020 -> 40 % vuoteen 2030 -> 80-95 % vuoteen 2050 mennessd vuoden
1990 tasosta

I:> Suomelle on annettu tavoitteeksi 39 % paastévahennys ei-padstokauppasektorilla vuo-
den 2005 padstoista vuoteen 2030 mennessa

Euroopan Unionin LULUCF-asetukseen sisaltyvat metsista, maatalousmaista ja kosteikosta syntyvéat paas-
t6t ja nielut. LULUCF:IIA viitataan biomassan ja maaperan kykyyn sitoa itseenséa hiilidioksidia eli toimia
hiilinieluna. Varsinkin metsat toimivat hiilinieluina, koska yhteyttdmisen vuoksi ne sitovat itseensa suuret
maarat hiilidioksidia. LULUCF-asetuksella luodaan laskentasaannot sille, miten hiilinielut ja toisaalta maan
ja metsien kdytosta syntyvat paastot otetaan huomioon EU:n ilmastopaastdjen laskennassa. Laskenta teh-
daan valtioiden tasolla, eika se koske yksittdisia toimijoita. Komission asetus perustuu no debit — periaat-
teeseen eli LULUCF-sektori ei saa kokonaisuudessaan olla paasto.

Taakanjakoasetus muodostaa yhdessa LULUCF-asetuksen ja paastdkauppadirektiivin kanssa kokonaisuu-
den, jolla EU toimeenpanee Pariisin ilmastosopimusta ja joka ohjaa EU:n ilmastopolitiikkaa vuosina 2021
2030.
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Suomessa metsat sitovat vuositasolla 30—60 % kasvihuonekaasupdastoista. Suurin syy metsiemme hiili-
nielun vaihteluun ovat muutokset vuosittaisissa hakkuumaarissa. Lihde: Tilastokeskus.

2.3. Energiaunioni

Euroopan unionin energiapolitiikkaa kehitetdadn nykyisin energiaunioni -otsikon alla. Euroopan komissio
antoi tiedonannon energiaunionista helmikuussa 2015. Komissio linjasi siina tulevia toimia unionin toimi-
valtaan kuuluvissa energia-asioissa. Naitd ovat toimitusvarmuus, sisamarkkinat, energiatehokkuus, vaha-
hiilisyys ja T&K.

EU:n 2030 ilmasto- ja energiapaketin tavoitteiden toimeenpano on olennainen osa energiaunionia. EU:n
vhteisen energiatehokkuuden indikatiivisen 27 prosentin tavoitteen toimeenpanemiseksi EU haluaa uu-
distaa alan sdaannostod. Energiatehokkuutta voidaan parantaa erityisesti rakennus- ja liilkennesektoreilla.

EU-tason sitovan 27 prosentin uusiutuvan energian tavoitteen toimeenpanemiseksi komissio antaa uusiu-
tuvan energian paketin, jonka yhteydessa tarkastellaan myos biomassan energiakayton kestavyytta ja bio-
polttoaineita.

40 prosentin padstovahennystavoite toimeenpannaan paastokauppadirektiivin uudelleentarkastelulla
seka taakanjakopaatokselld. Lisaksi paatetdadn maankdyttosektorin osuudesta padstévahennystavoittei-
siin (LULUCF).

Energiaunionin tavoitteiden etenemista komissio seuraa vuosittaisella raportoinnilla neuvostolle ja Eu-
roopan parlamentille. Hallintomallin oleellisia osia ovat kansalliset energia- ja ilmastosuunnitelmat ja edis-
tymisraportit, joiden mallia komissio valmistelee yhteistydssa jasenvaltioiden kanssa. Ensimmaisen kan-
sallisen suunnitelman luonnos tulee tehda 2017 ja valmis suunnitelma 2018. Suunnitelma kasittaa ajan-
jakson 2021-2030 ja sisdltaa energia- ja ilmastopolitiikan kuvauksen kattaen kaikki viisi energiaunionin
ulottuvuutta. Komissio tarkastaa aikanaan kansallisten suunnitelmien luonnokset ja kommentoi niita.
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Kuva: EU:n ilmasto- ja energiapolitiikan kokonaisuus: voimassa oleva 2020 ilmasto- ja energiapaketti ja
uusi 2030 paketti. EU on sitoutunut vahentdamaan paastdjaan vahintaan 40 % vuoteen 2030 mennessa.
Tiiviin neuvottelurupeaman jalkeen tavoite on nyt saatu muokattua sitovaksi lainsadadannoksi. Sopu uu-
distetusta paastokauppadirektiivistd, taakanjakoasetuksesta sekd LULUCF-asetuksesta saavutettiin jasen-
maiden, EU:n parlamentin ja komission vélilld loppuvuodesta 2017, ja sdddokset astuvat voimaan alku-
vuodesta 2018. Viesti on selkea: EU on sitoutunut Pariisin sopimuksen toimeenpanoon ja ryhtyy viipy-
matta toimiin.

Lahde: YM.2017 Keskipitkan ilmastopolitiikan suunnitelma vuoteen 2030.

3. Suomen ilmastotavoitteet

3.1. Illmastolaki

limastolaki (609/2015) on valtion viranomaisia koskeva tavoitteellinen puitelaki, johon ei sisally eri toimi-
aloja koskevaa aineellista lainsdadantoa.

Laissa sdadetdan ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmastd, johon kuuluvat valtioneuvoston kerran vaa-
likaudessa hyvaksyma keskipitkan aikavélin ilmastopolitiikan suunnitelma seka vahintaan kerran kymme-
nessd vuodessa hyvaksymat pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma ja ilmastonmuutoksen kansal-
linen sopeutumissuunnitelma. limastovuosikertomus laaditaan vuosittain.



Iimastopolitiikan suunnitelmien yhteensovittamisesta ja kokoamisesta vastaa pitkdn aikavalin ilmastopo-
litilkan suunnitelman osalta tyo- ja elinkeinoministerio, ilmastonmuutoksen kansallisen sopeutumissuun-
nitelman osalta maa- ja metsa-talousministerio ja ilmastopolitiikan keskipitkdn aikavalin suunnitelman
osalta ymparistoministerio. Kukin hallinnonala valmistelee yhteensovittamisesta vastaavalle ministeridlle
omaa hallinnonalaansa koskevan osuuden.

Laissa asetetaan pitkan aikavalin kasvihuonekaasujen padstévahennystavoitteeksi vahintaan 80 prosent-
tia vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 paastotasoon. Tavoitteen kirjaaminen lakiin antaa
valtioneuvostolle selvan suuntaviivan ilmastolain mukaisten suunnitelmien laatimiselle ja vertailukohdan
seurannan tulosten arvioinnille. Pitkdn aikavalin padstovahennystavoite koskee kaikkia kasvihuonekaasu-
padstoja, mutta keskipitkan aikavélin ilmastopolitiikan suunnitelma koskee vain paastékaupan ulkopuo-
lista sektoria.

Padstokauppasektoriin kuuluvista kasvihuonekaasujen padstoista ja toimista niiden vahentamiseksi saa-
detdan paastokauppalaissa (311/2011), lentoliikenteen pdastokaupasta annetussa laissa (34/2010) ja Kio-
ton mekanismien kdytosta annetussa laissa (109/2007).

3.2. Kansallinen Energia- ja ilmastostrategia vuoteen 2030 (Pitkan ai-
kavalin ilmastosuunnitelma)

Suomen pitkdn aikavalin tavoitteena on hiilineutraali yhteiskunta. Parlamentaarisen energia- ja ilmasto-
komitean lokakuussa 2014 julkaisema mietintd “Energia- ja ilmastotiekartta 2050” toimii strategisen ta-
son ohjeena kohti tata tavoitetta. Tiekartassa arvioitiin keinot vdhahiilisen yhteiskunnan rakentamiseksi
ja Suomen kasvihuonekaasupaastéjen vahentamiseksi 80 -95 prosentilla vuoden 1990 tasosta vuoteen
2050 mennessa.

Kansallinen Energia- ja ilmastostrategia annettiin valtioneuvoston selontekona eduskunnalle 24.11.2016.
Siina linjataan toimia, joilla Suomi saavuttaa hallitusohjelmassa sekd EU:ssa sovitut tavoitteet vuoteen
2030 ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuonekaasupaastéjen vahentamistd 80-95 prosentilla vuo-
teen 2050 mennessa.

Suomi luopuu pienin poikkeuksin kivihiilen energiakdytosta. Liikenteen biopolttoaineiden osuus noste-
taan 30 prosenttiin sekd otetaan kayttoon 10 prosentin bionesteen sekoitusvelvoite tyokoneissa ja lam-
mityksessa kaytettavaan kevyeen polttodljyyn.

Tavoitteena on vdhintdaan 250 000 sdahkokayttoista ja 50 000 kaasukayttoistd autoa. Sahkémarkkinoita
kehitetaan alueellisella ja eurooppalaisella tasolla. Sahkon kysynnan ja tarjonnan joustavuutta seka yli-
padnsa jarjestelmdtason energiatehokkuutta lisdtaan.

Vuoteen 2030 mennessa on tavoitteena, ettad uusiutuvan energian osuus loppukulutuksesta yltda noin 50
prosenttiin ja energian hankinnan omavaraisuus 55 prosenttiin. Tuontidljyn kotimainen kayttd puolittuu.
Pitkan aikavalin tavoitteena on, etta energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uu-
siutuviin energialahteisiin.

Lilkennesektorin toimet vahentavat eniten padstokaupan ulkopuolisen sektorin paastéja pohjustaen vuo-
den 2017 keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa.

Suomen metsien hiilinielujen vahenemista ehkaistaan vahvistamalla metsien kasvua ja hiilensitomiskykya
pitkalla aikajaksolla, selvittamalla puuttomien alueiden metsittamista seka vahentamalla metsien rai-
vausta yhdyskunta- ja liikennerakentamisen yhteydessa.

Strategia ja sen taustaselvitykset ovat verkossa osoitteessa: http://tem.fi/strategia2016



http://tem.fi/strategia2016

3.3. Keskipitkan ilmastopolitiikan suunnitelma vuoteen 2030
(KAISU)

Valtioneuvosto antoi ensimmaisen keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelman ”Kohti ilmastovii-
sasta arkea” selontekona eduskunnalle 14.3.2018. Suunnitelma ulottuu vuoteen 2030.

Suunnitelma linjaa tarvittavat keinot kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseen paastokaupan ulkopuo-
lisella sektorilla eli liikenteessd, maataloudessa, lammityksessa ja jatehuollossa.

Rakennetussa ymparistdssa muodostuu merkittava osuus Suomen kasvihuonekaasupaastoista. Energian
loppukaytostad rakennusten osuus on noin 38 prosenttia ja lilkkenteen osuus noin 17 prosenttia. Liikenne
tuottaa noin 40 prosenttia taakanjakosektorin kasvihuonekaasupdastdista. Noin 90 prosenttia kotimaan
liikenteen padstoista syntyy tieliikenteessd, josta noin 58 prosenttia aiheutuu henkildautoliikenteesta. Yh-
dyskuntarakenteen ja liikkumisen kehittamisella voidaan merkittavasti vaikuttaa ilmastonmuutokseen, ta-
louteen ja energiavarmuuteen. Ruuantuotannon pdastdja on vaikeampi véahentda. Helpoin keino olisi se,
ettd sdisimme huomattavasti vahemman lihaa ja sen sijaan kasvisruokaa.

Tiukimmat tavoitteet Keskipitkan ilmastopolitiikan suunnitelmassa on asetettu liikenteelle, jonka osalta
on linjattu tavoitteeksi pudottaa liikkenteen paastét puoleen vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden
2005 tilanteeseen. Vahennyspotentiaali on suurin tieliikenteessa, jonne toimia erityisesti kohdistetaan.

Suomen kasvihuonekaasujen paastovahennystavoite taakanjakosektorille vuodelle 2030 on 39 % verrat-
tuna vuoden 2005 tasoon. Nykytoimet eivat riita tavoitteen saavuttamiseen. Ero niiden ja paasto-vahen-
nyspolun valilla kasvaa tasaisesti 2021-2030. Keskipitkan aikavalin suunnitelmassa arvioidaan, milla toi-
milla tdméa ero saadaan kurottua umpeen. Toimenpiteet koostuvat ensisijaisesti kansallisista paastova-
hennystoimista.

Keskipitkdn aikavalin suunnitelman padstovahennystoimet tukevat osaltaan myos pitkan aikavalin eli
vuoden 2050 padastovahennys -tavoitetta.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma - KAISU 2030 |6ytyy sivulta: http://www.ym.fi/llmas-
tosuunnitelma2030
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3.4. Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma

Valtioneuvosto antoi periaatepadtoksen 20.11.2014 maa- ja metsatalousministerion laatimasta Kansalli-
sesta ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelmasta vuoteen 2022. Suunnitelman padmaarana on, etta
suomalaisella yhteiskunnalla on kyky hallita ilmastonmuutokseen liittyvat riskit ja sopeutua ilmastossa
tapahtuviin muutoksiin.

Suunnitelman tavoitteena on, ettd sopeutuminen sisdllytetdan eri toimijoiden suunnitelmiin ja toimin-
taan. Toimijolla tulee olla kdytdssadn tarvittavat ilmastoriskien arviointi- ja hallintamenetelmat. Yhteis-
kunnan sopeutumiskykya tulee parantaa mm. tutkimus- ja kehitystyo6lla, viestinnalld ja koulutuksella.
My0s kansalaisten tietoisuutta ilmastonmuutokseen sopeutumisesta on lisattava.

Tavoitteiden saavuttamiseksi kansallisessa sopeutumissuunnitelmassa on tunnistettu keskeisimmat so-
peutumista tukevat, lahivuosina toteutettavat toimenpiteet. IiImastonmuutoksen kansainvaliset heijas-
tusvaikutukset otetaan huomioon kansallisessa tydssa. IImastolain mukaan Valtioneuvosto hyvaksyy kan-
sallisen sopeutumissuunnitelman vahintdan kerran kymmenessa vuodessa ja valtion viranomaisen on toi-
minnassaan mahdollisuuksien mukaan edistettdva sopeutumissuunnitelman toteutumista. Sopeutumis-
suunnitelmalla toimeenpannaan kansallisesti EU:n sopeutumisstrategiaa.

4.1. Savon limasto-ohjelma 2025

Eteld- ja Pohjois-Savon yhteinen ilmasto-ohjelma 2025 valmistui v. 2013. Ohjelma laadittiin yhteistydssa
Eteld-ja Pohjois-Savon ELY-keskusten ja maakuntaliittojen kesken. Ohjelmassa ei asetettu erillisia maa-
kunnallisia tavoitteita kasvihuonekaasujen vahentamiselle vaan lahtékohtana pidettiin valtakunnallisia ta-
voitteita. Ohjelman laadinnan osana laskettiin Etela- ja Pohjois-Savon kasvihuonekaasutaseet 2010.

Savon ilmasto-ohjelmassa pyrittiin tunnistamaan toimenpiteitd, jotka kdynnistamalld Savon maakunnat
osallistuvat kansallisiin ilmastotalkoisiin. Valitut kdarkihankkeet ja toimenpiteet olivat:

1. Energiatuotanto ja energia- ja materiaaliteknologia
1.1. Puu jalostetaan Savossa tuotteiksi ja energiaksi
1.2. Raskaan polttodljyn ja kivihiilen kaytosta luovutaan
1.3. Kierratyskelvottomat jatteet hyddynnetdan energiantuotannossa
1.4 Tuuli- ja aurinkoenergian sekd maa- ja ilmaldammon kayttoa edistetdaan
2. Elinkeinojen ekotehokkuus
2.1. Maatilat tehostavat energian kayttoa
2.2. Yritysten energiatehokkuus parantaa tuottavuutta
2.3. Savoon Cleanatech-klusteri
3. Liikenne, yhdyskunnat ja rakentaminen
3.1. Liikennesuunnittelussa otetaan huomioon arjen sujuvuus
3.2. Kaavoituksella monia vaikutusmahdollisuuksia
3.3. Rakennusten korjausrakentamisesta energiatehokasta kayttoa
4. Viestintd, neuvonta ja eldmantapa

IImasto-ohjelman tavoitteita on viety maakuntakaavaan, maakuntaohjelmaan ja maakuntastrategiaan.
Viimeisin Eteld-Savon Puhtaasti Paras! Maakuntastrategia 2030 valmistui v. 2016. Sen karkind on metsa,
vesi ja ruoka.



Savon ilmasto-ohjelman tavoitteita toteutetaan myos Kestavaa kasvua ja tyota 2014 - 2020 Suomen ra-
kennerahasto-ohjelmalla, josta rahoitetaan mm. vahahiilisida hankkeita. Vahahiilisten hankkeiden osuus
tulisi olla 25 % rahoitetuista hankkeista. Rakennerahastohankkeet ovatkin olleet merkittavin ilmasto-oh-
jelman tavoitteiden toteuttamisen mahdollistaja aluetasolla. Lisdksi hankkeita on toteutettu kuntien ja
yritysten toimenpitein.

Vuonna 2018 tarkasteltiin Savon ilmasto-ohjelman toimenpiteiden toteutumista Iahinna kaynnissa ole-
vien hankkeiden kautta (Liite 1). Painopistealueista etenkin bioenergiaan ja biokaasuun liittyvia hankkeita
oli toteutettu. Kivihiilesta ja raskaasta polttodljysta ei olla padsty kokonaan eroon. Tuuli- ja aurinkoener-
gian kdytto ei sen sijaan ole merkittavasti lisddantynyt. Maaseutuelinkeinojen vahahiilisyyttd on edistetty
useassakin hankkeessa. Myos alyliikennetta ja kevyen liikkenteen lisddmistd on edistetty. Merkittdvaa on
ollut myds tutkimuspanostukset jatevesien kasittelyyn. Mikkelin Metséasairilaan on nousemassa uusi jate-
vedenpuhdistamo, joka on valmistuessaan Euroopan ja samalla maailman moderneimpia jatevedenkasit-
telylaitoksia.

Eldmantapoihin on pyritty vaikuttamaan Iahi- ja luomuruokaan siirtymista suosimalla, kestavdan matkailun
ja loma-asumisen hankkeilla seka liikenteen palveluajattelun ja séhkdisten palvelujen lisaamisella.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd llmasto-ohjelman laatimisen jdlkeen on kdynnistynyt hankkeita kaik-
kien esitettyjen painopistealueiden alla. Ohjelman toimenpide-esitykset ovat olleet ja ovat edelleen ajan-
kohtaisia. Ennakoitua nopeampaa kehitys on ollut mm. liikenteen uusien ratkaisujen kehittamisessa.
Sahko- ja kaasuautot seka liikenteen palveluratkaisut tekevat tuloaan. Myés rakentamisen ekotehokkuu-
dessa on edistetty tiukempien sdadosten ansiosta. Sen sijaan yksilon kayttaytymiseen, kuten kulutuksen
ja liikkumisen vdahentdamiseen ei ole pystytty vaikuttamaan.

Arviointitaulukko, johon on listattu toteutetut ja meneillddn olevat vahahiiliset hankkeet IImasto-ohjel-
man toimenpidekokonaisuuksittain on liitteena.

4.2. Itd-Suomen bioenergiaohjelma 2020

IImasto-ohjelman laatimisen lisdksi Itd-Suomessa tehtiin yhteisty6tda myds bioenergian kayton edistami-
sessd. Kainuun, Pohjois-Karjalan, Pohjois-Savon, Eteld-Savon ja Eteld-Karjalan maakunnat laativat yhteisen
Itd-Suomen bioenergiaohjelman 2020 — ISBEO 2020 vuonna 2011. Ohjelman tavoitteet olivat:

1. Energiaa saastetdan 10 % (7 TWh) vuoteen 2020 mennessa

2. Uusiutuvan energian osuus nostetaan lammon- ja sahkdntuotannossa 55 %:sta -> 78 %:iin ja
omavaraisuusaste 56 :sta -> 83 %:iin (ml turve)

3. Energiatuotantoa kehitetdan myos pienemmassa kokoluokassa esimerkiksi pien CHP ja biokaa-
sureaktorit

4. Bioenergia-alasta luodaan ty6ta ja hyvinvointia, jota tarjotaan myds alueen ulkopuolelle erilai-
sena osaamisena, palveluina ja tuotteina

5. Itdsuomalainen osaaminen ja uusiutuvan energian resurssit on tunnistettu ja tiedossa ja niita
hyddynnetdan seka paikallisesti ettd kansainvalisesti

Kajaanin yliopistokeskus on laatinut energiatilastot Itd-Suomen bioenergiaohjelman seurantaa varten. Ti-
lastot on laadittu vastaavalla tavalla vuosille 2008, 2010, 2012, 2014 ja 2016. Niissa tarkastelu on laadittu
polttoaineiden kaytén kautta, jolloin myos sdhkd on huomioitu primaarienergiana. Uusiutuvan energian
osuutta kokonaisenergiankaytosta on itd-Suomessa pystytty nostamaan, mutta 78 %:n tavoite on vield
kaukana. Koko Suomeen verrattuna (34 %) luku on kuitenkin erittdin korkea ja esim. hiilen kaytto on Ita-
Suomessa vahdista. Itd-Suomen energian omavaraisuusaste on 58 %. Energian kokonaiskulutus Itd-Suo-
messa ei ole laskenut.



Taulukko. Uusiutuvan energian kdyttoaste Itd-Suomen maakunnissa 2008, 2010, 2012, 2014 ja 2016

Maakunta 2008 2010 2012 2014 2016
% % % % %
Eteld-Karjala 67 66 72 72 74
Eteld-Savo 44 43 48 49 48
Kainuu 55 56 62 65 49
Pohjois-Karjala 63 63 67 66 64
Pohjois-Savo 38 38 47 50 47
Ita-Suomi 55 56 62 62 61

Eteld-Savossa uusituvan energian osuus on 48 % ja energiavaraisuus 41 %.

Uusiutuva

sahko
Uusiutumaton 11%
sahko. ..

Moottoriéljy Puuenergia
5% 33%
Liikenne
17% ampo
Turve Lamptopumpu
5%
Lammitysalj Muut
y uusiutuvat

3% 2%

Kuva. Eteld-Savon priméaarienergialdhteet 2016 (lahde: Itd-Suomen energiatilastointi 2016. Kajaanin yli-
opistokeskus).

Kivihiilen kaytto Eteld-Savossa:

Vuosi 2015 2016 2017
Kikivhiili, bituminen (t) | 9 446 11594 12 268

Kivihiilta kdayttda mm. Louhen kalkkitehdas.

Vuonna 2017 tehdyn bioenergiaohjelman tilannekatsauksen mukaan Eteld-Savossa nestemaisten (puu-
pohjaisten) seka uusien kiinteiden (esim. biohiili) biopolttoaineiden osalta tutkimus- ja kehityshankkeita
on tehty, mutta investoinnit ja tuotanto ovat edelleen kdynnistymatta. Biojalosteiden (pelletti, biodljy,
biodiesel, biokaasu) tuotantoon tdhtaavat investoinnit ovat bioenergiatoimialan kehityksen kannalta
avainasemassa ja useita investointipaatoksia on toivottavasti realisoitumassa lahivuosina (Mikkeli, Savon-
linna).



4.3. Eteld-Savon Maakuntastrategia 2030

Eteld-Savon maakuntastrategian (2016) ymparistdon liittyvia tavoitteita vuoteen 2030 ovat:

- Etela-Savon jarvien pinta-alasta luokitellaan tilaltaan erinomaisiksi tai hyviksi 96 % (nyt 93
%)

- Uusiutuvan energian kaytto kokonaisenergiankaytdsta nousee 48 %:sta 60 %:iin

- Energiaomavaraisuus kasvaa 41 %:sta 60 %:iin

- Luomutuotannon osuus peltoalasta kasvaa 15 %:sta 25 %:iin

Lisaksi Eteld-Savo haluaa olla asukkaiden ja ympériston hyvinvointia mittaavalla GPI — indeksilld Suomen
paras. Talla hetkelld (2016) Eteld-Savo on ndin mitattuna toisella sijalla Pohjois-Karjalan jélkeen.

5.1. Kasvihuonekaasut

IlImastonmuutosta pidetdan yhtena vakavimmista maailmanlaajuisista ymparistouhista. Hiilidioksidin
(CO2), metaanin (CH4), dityppioksidin (N20) ja erdiden fluorattujen kasvihuonekaasujen (nk. F-kaasut)
pitoisuudet ilmakehd&ssa ovat kasvaneet viimeisen sadan vuoden aikana poikkeuksellisen nopeasti paaasi-
assa ihmisen toiminnan seurauksena. Nama kasvihuonekaasut estdvat auringon lampdsateilyn paasya ta-
kaisin avaruuteen ja lammittavat ilmastoa. Limpenemiselld on vakavia seurausvaikutuksia kuten meren-
pinnan tason nousu, kuivuus seka erilaisten sdan aari-ilmididen yleistyminen (myrskyt, tulvat,
helleaallot).

Tavoite alle kahden asteen globaalista lampdtilan noususta on yha haastavampi. Ihmiskunnan paastoista
ilmakehdan kertynyt hiilidioksidi poistuu hitaasti ilmakehdastd, jolloin entiset ja tulevat paastot tulevat
muuttamaan ilmastoa useita vuosisatoja. lImastonmuutos ei etene suoraviivaisesti. Muutoksissa esiintyy
vuosien ja vuosikymmenten valista luonnollista vaihtelua, toisinaan nopeuttaen ja toisinaan hidastaen
muutosta. limaston vaihtelu alueellisella tasolla on suurta ja jokaista aluetta on tarkasteltava erikseen.
Alueelliset muutosarviot ovat maailmanlaajuisia arvioita epavarmempia.

5.2. Suomen kasvihuonekaasupaastojen kehitys sektoreittain
vuosina 1990-2017.

Tilastokeskuksen tietojen mukaan Suomen kasvihuonekaasupdastét vuonna 2017 vastasivat 56,1 miljoo-
naa hiilidioksidiekvivalenttitonnia (milj. t CO2-ekv.) ollen 21 % pienemmat kuin vertailuvuonna 1990. Ko-
konaispaastoissa ei ole mukana maankayttd, maankdyton muutokset ja metsatalous (LULUCF) -sektorin
padstdja ja poistumia. Sektori on Suomessa merkittava nielu, eli sen mukaanotto viahentdisi Suomen ko-
konaispdastoja. Maankayttd, maankdyton muutokset ja metsatalous —sektorin nettonielu vuonna 2017
oli -27,1 milj. t CO2-ekv ja pysyi ennallaan edellisvuoteen verrattuna.



Kuvio. Suomen kasvihuonekaasupddstojen kehitys sektoreittain
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Lahde: Suomen virallinen tilasto (SVT): Kasvihuonekaasut ISSN=1797-6049. 2017, Suomen kasvihuonekaasupaastot 2017.

Vuoden 2017 kokonaispaastoista 74 prosenttia oli perdisin energiasektorilta (polttoaineiden kaytto ja
haihtumapaastoét). Teollisuusprosessit ja tuotteiden kayttod -sektorin (F-kaasut mukaan luettuina) osuus
oli 11 prosenttia, maatalouden 12 prosenttia ja jatteiden kasittelyn 3 prosenttia.

Puupolttoaineilla katettiin yli neljannes Suomen kokonaisenergian kulutuksesta vuonna 2017. Biomassan
energiakdyton hiilidioksidipaastoja ei sisdllyteta energiasektorin paastoihin, mutta metaani- ja dityppiok-
sidipadstot sisallytetdadn. Biomassan energiakdyton hiilidioksidipaastot ilmoitetaan lisatietoina inventaari-
ossa. Metsasta korjattu biomassa raportoidaan hiilivaraston vahentymisena maankdyttd, maankayton
muutokset ja metsatalous (LULUCF) -sektorilla.

Kuvio. Kasvihuonekaasupadastot ja -poistumat maankdyttd, maankayton muutokset ja metsatalous -sek-
torilla 1990-2017 (paastot positiivisia ja poistumat negatiivisia lukuja)
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Lahde: Suomen virallinen tilasto (SVT): Kasvihuonekaasut ISSN=1797-6049. 2017, Suomen kasvihuonekaasupaastot 2017.
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5.3. Etela-Savon kasvihuonekaasutase

Eteld-Savon kasvihuonekaasutase on laskettu vuosille 2000, 2005 ja 2010. Vuoden 2010 laskenta tehtiin
Savon ilmasto-ohjelman laadinnan yhteydessa (Koponen ym. 2012).
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Eteld-Savon kasvihuonekaasupdastdt COz-ekvivalenttina vuonna 2010. Ldhde: Koponen et al. 2012

Maankayttosektorilta selvitettiin maakuntatasolla Eteld-Savon kasvihuonekaasupdastot ja —nielut vuo-
delta 2010 (Benviroc Oy, 2012). Kasvihuonekaasutaseeseen eniten vaikuttavan metsien puuston osalta
selvitettiin lisaksi siihen sitoutuneen hiilidioksidin maara vuosille 2008 ja 2009. Kasvihuonekaasutaseen
laskennassa ei ole huomioitu vesistéjen vaikutusta. Eteld- ja Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastdjen ja
nielujen laskennassa ovat mukana ne maankayttémuodot, joiden pdastdja ja poistumia voidaan pitada ih-
misen toiminnan aiheuttamina.

Etelda-Savon kasvihuonekaasupddstét vuonna 2010 olivat 1492 kilotonnia CO2-ekvivalentteina, joka on
noin 2 % Suomen kasvihuonekaasupaastoista (Tilastokeskus). Asukasta kohti laskettuna paastot olivat 9,6
t CO2-ekv (koko Suomi 13,9 t CO2 ekv). Merkittavimmat hiilidioksidin paastot syntyvat lammityksessa,
energiantuotannossa ja liikenteessd. Metaanin ja typpioksiduulin paastot syntyvat maataloudessa (kar-
janlanta). Eteld-Savossa ei syntynyt lainkaan suoria paast6ja teollisuudesta v. 2010.

Verrattuna edellisiin vuosien 2000 ja 2005 kasvihuonekaasutaseisiin tuotetun energian, liikenteen ja sdh-
kon kulutus olivat kasvaneet ja jatehuollon sekd maatalouden paastot olivat pienentyneet.

Maankayttosektori on kasvihuonekaasujen nettonielu. Eteld- Savossa puuston kasvu on ylittdnyt hak-
kuista ja muusta poistumasta aiheutuvan puuston vaheneman, joten puuston kokonaismaara metsissa on
kasvanut vuosittain. Koska puusto sitoo hiilidioksidia, merkitsee suurempi puuston maara lisaantynytta
hiilidioksidin sitoutumista ilmasta puihin. Vuosittainen hiilidioksidin poistuma lasketaan puuston kasvun
ja poistuman erotuksena. Metsien vuotuinen poistuma on vaihdellut vuosien 2008,2009 ja 2010 valilla
johtuen ldhinna hakkuumaarien muutoksista. Suurimmillaan metsien nieluvaikutus oli vuonna 2009, noin
4 Mt CO2-ekv. Vuonna 2010 Asta-myrskyn kaatamat suuret puumaarat huononsivat Eteld-Savon kasvi-



huonekaasutaseen hiilidioksidinielusta hiilidioksidin pdastajaksi, koska myds kokonaispdastot olivat kas-
vaneet. Vuonna 2010 Eteld-Savon maankayttosektorin nettonieluvaikutus oli 1.3 miljoonaa tonnia (Mt)
CO2-ekv,

Puuston lisdksi maankayttosektorin kasvihuonekaasutaseeseen vaikuttavat metsien maaper3, viljelysmaa
ja turvetuotantoalueet. Ndiden yhteisvaikutus Etelad-Savossa oli vuonna 2010 noin 0.06 Mt CO2-ekv. nie-
luvaikutusta

Etelad-Savon kasvihuonekaasutase vuonna 2010. Lahde Koponen et. al. 2012

Yhteenvetona voidaan todeta:

- Kasvihuonekaasupdastot ovat maakunnittaisen vertailun alhaisimmasta paasta. Paastoja
aiheuttavaa teollisuutta alueella on erittain vdahan.

- Eniten kasvihuonekaasupaéastdja syntyy energian tuotannosta (rakennusten lammitys), lii-
kenteesta ja maataloudesta.

- Metsat on tarkein hiilen sitoja. Vuosittainen hiilidioksidin poistuma lasketaan puuston kas-
vun ja poistuman (hakkuut + luonnon poistuma) erotuksena. Nielujen maara voi vaihdella
vuosittain.

5.4. Vuoden 2010 jalkeinen paastokehitys

Seuraavassa tarkastellaan Eteld-Savon padstokehitysta tilastokeskuksen ja Eteld-Savon ELY-keskuksen ke-
raamien tietojen perusteella (http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kartat ja_tilastot/Ympariston tilan_indi-
kaattorit/Vihrea talous < Etel3d-Savo)

Eteld-Savon teollisuuden ja energiantuotannon fossiilisista polttoaineista 1dhtdisin olevat CO2-p&astot
ovat olleet laskusuuntaiset. Tama johtuu tehdyista polttoainevalinnoista, teknologian kehittymisesta ja
investoinneista puupolttoaineen kadyton lisddmiseksi. Poikkeuksena vuosi 2016, jolloin paastdjen kasvu
johtui fossiilista polttoainetta kdyttavan teollisen tuotannon uudelleen kdynnistamisesta.

Eteld-Savon ELY-keskuksen valvomien ymparistoluvanvaraisten energia- ja teollisuuslaitosten CO2 -p&as-
t6istd vuonna 2016 65 % koostui energian tuotannosta ja 35 % teollisuuden paastoista (kuva). Lisdksi paas-
t6ja syntyy myos kuntien luvittamassa ja valvomassa energiantuotannossa (alle 50 MW energialaitokset)
seka teollisuudessa; ndiden paastot eivat ole mukana Eteld-Savon CO2 -pdastokuvaajassa. Siten tiedot
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eivat ole suoraan verrattavissa kasvihuonekaasutaselaskennassa olevien lukujen kanssa. Taseeseen on
koottu paastotiedot myos kunnista.

CO2 paastot ilmaan - Eteld-Savo
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Eteld-Savon ELY-keskuksen valvoman ympadristolupavelvollisen energiatuotannon ja teollisuuden fossiiliset hiilidiok-
sidipaastot. Lahde: Vahti-rekisteri

Sahkokulutus asumisessa vaihtelee sadn mukaan (muun muassa sahkolammitteiset rakennukset) ja jaah-
dyttdmisen tarve lampimina kesina on kasvanut. Vuoden 2010 kylma talvi nosti sdahkénkulutusta. Sah-
konkulutuksen kasvua on tapahtunut asumisessa ja maataloudessa seka palveluissa ettd rakentamisessa.
Teollisuuden sahkdnkulutus on laskenut, ja siihen on vaikuttanut muun muassa teollisuuslaitosten toimin-
nan lopettamiset.

GWh
1800

1750
1700 / \ /
1650 / K/

1600

1550

1500
2000 2006 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Sahkon kokonaiskulutus Eteld-Savossa vuosina 2007-2016. Lahde: Energiateollisuus

Tana pdivana puupolttoaine nidyttelee Eteld-Savon energiantuotannossa merkittavaa roolia, silld alueen
suurin mikkelildinen Eteld-Savon Energia tuottaa suurimman osan sahkdstdan Pursialan voimalaitoksessa,
jossa paaasiallinen raaka-aine on puuhake.
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Puupolttoaineen kiyttd Eteld-Savon metsikeskuksen alueella 2000-2016, 1000 m3. Metla / Metlainfo /
Tilastopalvelu / Luonnonvarakeskus 1.3.2017.

Metsat, suot, maatalousmaa ja vesistot voivat toimia kasvihuonekaasujen suhteen seka nieluina, etta
paastolahteind. Ohessa kuvataan Eteld-Savon maakuntastrategiankin karkien (metsa, vesi, ruoka) kayton
kehitysta ja sen merkitysta kasvihuonekaasujen nieluina/ldhteina.

6.1. Metsat

Suomen metsat sitovat hiilidioksidia ilmakeh&std enemman kuin sitd vapauttavat, ja toimivat siten hiili-
nieluna ja viilentavat ilmastoa. Suomen ilmastopaneelin raportin (3/2015) mukaan tehtyjen tutkimusten
ja skenaarioajojen valossa ndyttda vahvasti siltd, ettd Suomen metsat sdilyvat huomattavina hiilinieluina
seuraavien lahivuosikymmenten aikana.

Raportin mukaan nykytilanteessa metsien ainespuun kdytt6a voidaan perustella parhaiten ilmastosyista,
jos metsateollisuuden tuotteilla pystytaan korvaamaan elinkaarivaikutuksiltaan suuripdastoisia tuotteita
(esim. teras ja sementti) ja niiden hiilisisaltod pystytaan pitdamaan pitkaan kaytossa. Vasta tuotteen hylkays-
vaiheessa puun hiilisisdltd ohjattaisiin energiantuotantoon. Talldin voisi olla mahdollista saavuttaa ilmas-
tohyotyja jo lyhyella aikavalilla. Puun energiakdyton lisadminen tuottaa nopeammin ilmastohyétyja, jos
energiakdyttdon ohjataan nopeasti hajoavia hakkuutahteita ja ainespuuta pienempia harvennuspuita run-
kopuun sijaan. Joutomaiden ja maatalouskayton ulkopuolelle jadneiden peltojen metsittdminen aiheuttaa
valittdmasti ilmastohyotyja.

IiImastonmuutoksen hillinta vaatii lyhyelld aikavalilla (10-30 vuotta) kasvihuonekaasupaastdjen nopeaa
rajoittamista, jotta maapallon keskilampotila ei nouse yli vaarallisena pidetyn kahden asteen. Tata taustaa
vasten puun kdytdn voimakas lisdaminen siten, etta kayttéonotettavan biomassan hiili vapautuu lyhyella
aikavalilla hiilidioksidina ilmakehdan, on arveluttavaa. Lukuun ottamatta puun kayttéa rakennustuotteissa
metsastd otetun puun hiili vapautuu nykyisin enimmakseen nopeasti ilmakeh&an.

Yhteiskunnan pyrkimys vahahiilisyyteen ja teknologian kehitys uusine tuotteineen muuttaa puutuottei-
den ja metsdenergioiden korvaushyotyja vaihtoehtoisiin tuotteisiin ja energioihin ndhden tulevaisuu-
dessa. Metsaenergian ilmastohyodyt ovat vaikeammin saavutettavissa tulevaisuuden vahahiilisessa maa-
ilmassa. Toisaalta uusien puutuotteiden (esim. nanosellu) kaytolla voidaan saavuttaa tulevaisuudessa
huomattavia ilmastokorvaushyotyja esimerkiksi teraksen korvaamisessa.
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Eteld-Savolla on erinomaiset mahdollisuudet profiloitua myos ilmastoasioissa. Maakunnan metsien kasvu
on Suomen parasta. Puuston kokonaistilavuus on valtakunnan metsien 11. inventoinnin (VMI11) mukaan
Eteld-Savossa 179,5 miljoonaa kuutiometria, noin 7,6 % maan kokonaispuuvarastosta. Puuston kasvu on
8,9 miljoonaa kuutiometrid vuodessa, noin 8,4 % maan kokonaiskasvusta. Vuonna 2014 puuston koko-
naispoistuma oli Eteld-Savossa 8,07 miljoonaa kuutiometria, noin 10,2 % maan kokonaispoistumasta.

Etela-Savo on metsateollisuuden keskeista puunhankinta-aluetta ja ldhialueilla tehtavat investoinnit lisaa-
vat puun kysyntd3 tuntuvasti. Aidnekosken uuden biojalostamon ohella alueellemme heijastuvat mm.
Stora Enson investoinnit Varkaudessa, UPM-Kymmenen ja UPM Lappeenrannan sellulinjojen uudistami-
nen. Toteutuessaan myds Kuopion sellutehdashanke muuttaa tuntuvasti puuvirtoja. Kuitupuun kdytén
lisadntyessa myos arvokkaalle tukkipuulle tarvitaan lisamarkkinoita.

Seuraavassa kuvassa ja taulukossa on esitetty Eteld-Savon metsataseen kehitys, eli runkopuun kasvu,
puuston poistuma ja hakkuukertyma vuodesta 1991 vuoteen 2016. Laskelma on tehty Metsdakeskus Etela-
Savossa. Kuten tilastosta ja sen perusteella tehdysta kaaviosta ndkee, niin viimeisen 10 vuoden aikana on
metsien kasvu ja poistuma lahentyneet toisiaan ollen nyt lahes tasoissa. Vuoden 2017 ennakkotietojen
mukaan maakunnassa hakattiin metsda 7.6 milj.m3 eli puuston poistuma on ollut suurempi kuin mita
metsa kasvaa lyhyellad aikavalilla. Metsien hakkuukertyma on kasvanut viimeisen kolmen vuoden aikana
tasaisesti. Koska Eteld-Savossa on syntynyt aiemmilta vuosilta hakkuusaastoja, niin lyhyella aikavalilla voi-
daan hakata vahan yli ns. keskimaaraisen kestavan kasvun. Hakkuita ei voida kuitenkaan tasta enda kas-
vattaa, mikali metsien merkittdva nieluvaikutus halutaan sailyttaa.

Kasvu ja Poistuma 1991-2016
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Runkopuun kasvu, puuston poistuma ja hakkuukertyma (kaikki omistajaryhmait ja
puulajit)

Teolli-  Poistuma/kertymi

KASVU Poistuma Hakkuukertyma suuspuu

1000m3 1000m3 1000m3 1000m3

Kaikki puulajit Kaikki puulajit Kaikki puulajit
1991 Etela-Savo 7423 4597 4223 1,0885626
1992 Etela-Savo 7327 5485 5060 1,0839921
1993 Eteld-Savo 7332 5880 5427 1,0834715
1994 Etela-Savo 7336 6693 6189 1,0814348
1995 Etela-Savo 7341 6912 6379 1,0835554
1996 Etela-Savo 7345 6400 5914 1,0821779
1997 Eteld-Savo 7350 7206 6658 1,082307
1998 Etela-Savo 7565 7412 6758 1,0967742
1999 Eteld-Savo 7779 7168 6540 1,0960245
2000 Etela-Savo 7994 7158 6532 1,0958359
2001 Etela-Savo 8209 7017 6394 1,0974351
2002 Etela-Savo 8423 6809 6204 1,0975177
2003 Etela-Savo 8638 6762 6139 1,1014823
2004 Etela-Savo 8641 6946 6310 1,1007924
2005 Etela-Savo 8645 6423 5814 1,1047472
2006 Etela-Savo 8648 6473 5870 1,1027257
2007 Etela-Savo 8652 7235 6574 1,1005476
2008 Etela-Savo 8655 6767 5631 1,2017404
2009 Etela-Savo 8787 5653 4649 1,2159604
2010 Etela-Savo 8918 7945 6737 1,1793083
2011 Etela-Savo 9050 7424 6240 1,1897436
2012 Etela-Savo 9050 7487 6289 1,1904913
2013 Etela-Savo 9050 8218 6938 1,1844912
2014 Etela-Savo 9050 8017 6756 6223 1,1866489
2015 Etela-Savo 9050 8301 6988 6435 1,1878935
2016 Etela-Savo 9050 8931 7388 6915 1,2088522

KASVUN MAARITTELY:
-VMI-mittauksessa mitataan koealalta 5 menneen vuoden kasvua

-mittauksia on kussakin inventoinnissa tehty useana vuonna

-tuloksena saatu kasvu on kohdistettu "painopistevuoteen”, jota tulos keskimaaraisesti kuvaa

-VMlI-tulosten valiset luvut on tehty interpoloimalla
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6.2. Suot

Soiden metaanipdastot lammittavat ilmastoa, mutta toisaalta hiilidioksidin sitoutuminen turpeeseen
kaantaa soiden hiilenvaihdon kokonaisuutena ilmastoa viilentavaksi. Turvetta kerryttdva luonnontilainen
suo toimiikin ilmakehén hiilen nieluna. Soiden kuivaaminen ja kasittely sen sijaan kadntavat niiden kasvi-
huonekaasutaseen lammittavaksi.

Hiilidioksidin ja metaanin lisaksi ojitetut suot voivat paastda dityppioksidia eli ilokaasua. Dityppioksidi
(N20) on lammitysvaikutukseltaan paljon tehokkaampi kasvihuonekaasu kuin metaani. Sitd voi syntya
vain rehevien suotyppien muodostamassa turpeessa, jossa typen pitoisuus on suuri. Pelloiksi raivatut tur-
vemaat ovat juuri sellaisia. Ojitettujen suometsien ilmastovaikutukset ovat epavarmempia ja vaihtelevat
suotyypin mukaan.

Turve luokitellaan hitaasti uudistuvaksi fossiiliseksi polttoaineeksi ja sen energiakaytto tuottaa kasvihuo-
nekaasupadstdja ja siten vaikuttaa ilmaston lampenemiseen samoin kuin muutkin fossiiliset polttoaineet.

Turpeen tehollinen paastokerroin on kivihiilen paastokerrointa suurempi, kun turvemaa on alkutilassaan
luonnontilainen suo tai vahdpaastoinen metsaojitettu suo. Sen sijaan tehollinen paastékerroin on kivihii-
len paastokerrointa alhaisempi, kun turvemaa on alkutilassaan runsaspaastéinen metsaojitettu suo tai
suopelto.

Eteld-Savo on Suomen vdhasoisimpia maakuntia. Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI 10) mukaan
maakunnassa on suota yhteensa 244 500 hehtaaria, eli 20,1 % metsdtalousmaasta ja 17,6 % koko maa-
pinta-alasta. Eteld-Savon soista on ojitettu noin 85 %.

Vuonna 2013 Eteld-Savossa oli turvetuotantopinta-alaa noin 1800 hehtaaria. Vuosina 1995 — 2004 ener-
giaturpeen tuotanto oli Eteld-Savossa keskimaarin noin 400 MWh/ha. Etel3d-Savossa turvetta kaytetdan
[ammon ja sdhkon tuotannossa. Vuosina 2009-2013 turvetta on kaytetty keskimaarin noin 550 Gwh:n
edesta. Arvio on, ettd turpeen energiakaytto tulee pysymaan nykytasollaan vuoteen 2035, vaikka turpeen
suhteellinen osuus tuotannossa pieneneekin valtakunnallisten ilmastotavoitteiden mukaisesti.

Turvetuotannosta ja suopeltojen viljelysta luopuminen sekd metsittdminen voivat vahentaa kasvihuone-
kaasupdastoja samoin luonnontilaisten soiden suojelu ja ojitettujen soiden ennallistaminen.

6.3. Vedet

Etel3-Savon pinta-alasta 25 % on vettd, vesistdt ovat padosin hyvdssa tai erinomaisessa tilassa. lImaston-
muutos tulee ennusteiden mukaan nostamaan lampétilaa Suomessa 3-6 astetta vuosisadan loppuun
mennessa. Samalla sateisuus kasvanee 12-20 % ilmastoskenaarioista riippuen. Lampétilan nousu lisaa ve-
siekosysteemien perustuotantoa ja lisddntyva sadanta ja rankkasateet lisddvat ravinteiden ja kiintoaineen
huuhtoutumista vesistdihin. Tama lisda vesien rehevoditymistd ja aiheuttaa lajistomuutoksia. [Iman hiilidi-
oksidipitoisuuden nousu sekd valunnan mukana tuleva typpikuorma happamoittavat vesistoja, mika vai-
kuttaa kaikkiin vesielidihin.

Veden pinnan korkeuden odotetaan vaihtelevan kaikissa vesistdissa enemman kyin nykyaan ja paikallisten
tulvien odotetaan lisddantyvan. Tulvat muuttuvat aiempaa epasaannollisemmiksi. Tulvat vaikuttavat erityi-
sesti laajan valuma-alueen omaaviin jarviin kuten Saimaaseen. Tulvien aikana valunta maalta voimistuu ja
vesihuollon kapasiteetti voi ylittya jolloin jatevetta voi joutua suoraan vesistoon.

Jarvisedimentit ovat Suomen kolmanneksi suurin luonnon hiilivarasto. Jarvien hiilidioksidipdastojen on
arvioitu olevan noin 1 400 Gg vuodessa ja samassa ajassa pohjasedimentteihin varastoituu noin 65 Gg
hiilta. Vuosittaisen sademaaran ja jarvien vuosittaisten hiilidioksidipdastojen valiltd on I6ydetty voimakas



riippuvuus. Tdma voi johtua siitd, ettd sateisina vuosina valuma-alueilta huuhtoutuu jérviin enemman or-
gaanista ainetta. My®és jarvien rehevoityminen lisda helposti hajoavan orgaanisen aineksen maaraa ja te-
hostaa orgaanisen aineksen hajotusta. Tama lisaa jarvien luontaisia hiilidioksidi- ja metaanipaastoja. Jos
sademadrat kasvavat ilmastonmuutoksen my6ta ja vesistdjen rehevoityminen voimistuu, my6s luonnon
lahteista tulevat hiilidioksidipaadstot saattavat kasvaa.

Runsasvesistodiselld Eteld-Savolla on myds ilmaston kannalta tarked vastuu pitaa vesistonsa mahdollisim-
man puhtaina. Vesienhoidolla ja vesien hoidon suunnittelulla on erittdin tarkea osa rehevditymisen ja sita
kautta vesistojen kasvihuonekaasupdastdjen ehkdisemisessa. Eteld-Savossa tdssa on onnistettu melko hy-
vin.

6.4. Maatalous

IlImastonmuutos vaikuttaa suoraan maatalouteen kasvukauden pitenemisen, ilman hiilidioksidipitoisuu-
den kasvun lannoitusvaikutuksen ja uusien lajien levidmisen kautta. Tulevaisuuden lampimien ja runsas-
sateisten talvien seurauksena eroosio ja valunta pelloilla lisddntyvat huomattavasti, jos viljelytapoja ei
muuteta. llman maan kevyempad muokkausta, pysyvaa kasvipeitetta tai syysviljojen viljelya ravinteita
huuhtoutuu entistd voimakkaammin, mika rehevoittaa vesistoja. Limpd tuo myds mukanaan uusia elidla-
jeja maatalousymparist66n. Kasvitautien ja tuholaisten lisddntyminen saattaa lisatd torjuntaruiskutusten
tarvetta, mika lisad myrkkyjen maaraa ymparoivissa ekosysteemeissa ja yksipuolistaa eliostoa,

Muutokset maatalousmaiden kyvyssa varastoida hiiltd ovat epavarmat. Kasvukauden pidentyminen ja
[ampdtilannousu saattavat lisatd hiilen sitoutumista, mutta toisaalta my0ds hajotusprosesseissa vapautu-
van hiilen maara voi lisdantya.

Eteld-Savon maa-alasta 5 % on maatalousmaata. Luomutuotannossa pelloista on 15 %. Kasvintuotannossa
erikoiskasveilla ja viljalla on suuri merkitys. Peltoalasta on 45 % nurmella. Maidontuotannolla on suuri
merkitys, silld maatalouden myyntituloista yli 60 % on peraisin maidosta. Nautojen ruuansulatuksen CH4
-paastot muodostavat ldhes neljasosan suomalaisen maatalouden paastoista, joten ne muodostavat myos
helpoimman yksittdisen lahteen, josta paastdjen vahentamista voidaan aloittaa.

Peltojen pdastdjen vahennyskeinoja ovat muun muassa tasmaviljely, erilaiset lannoitusstrategiat kuten

pellonreunojen lannoittamatta jattdminen ja peltojen ymparivuotinen kasvipeite. Metsitetyt pellot sito-
vat hiilidioksidia.
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Maakunnat laativat alueellisia ilmasto-ohjelmia vuosina 2010-2013, silloin laskettiin myds maakunnittai-
set kasvihuonekaasutaseet. Sen jdlkeen ei ole maakunnittaisia taseita laadittu, eikd my&skaan uusia il-
masto-ohjelmia. Talla hetkelld kaksi maakuntaa on kdynnistanyt uudelleen ilmasto-ohjelmatyon (Keski-
Suomi ja Varsinais-Suomi).

Lahes kymmenessa vuodessa on kuitenkin paljon muuttunut ilmastopolitiikassa. Kansainvalisia llmasto-
sopimuksia on uusittu ja EU on asettanut jasenilleen entistd tiukemmat paastotavoitteet. Suomeen on
saddetty ilmastolaki, jossa maaritelldadn kasvihuonekaasujen paastévahennystavoitteeksi vahintdan 80
prosenttia vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoden 1990 padstdtasoon. Tavoitteen kirjaaminen lakiin
antaa valtioneuvostolle selvdan suuntaviivan ilmastolain mukaisten suunnitelmien laatimiselle ja vertailu-
kohdan seurannan tulosten arvioinnille.

IiImastolain mukaisia valtakunnallisia suunnitelmia ovat Pitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma,
Keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma seka IiImastonmuutoksen kansallinen sopeutumis-
suunnitelma. Suunnitelmissa noteerataan kunnat merkittavina toimenpiteiden toteuttajana. Keskipitkan
aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmassa maakuntien roolista todetaan ainoastaan, ettd maakunnat to-
teuttavat aluetason ilmastopolitiikkaa maakuntakaavoituksen, likkennejarjestelméasuunnittelun, maakun-
taohjelman, merialuesuunnittelun, EAKR-rahoituksen seka alueellisen yhteistyon keinoin. Lisdksi maakun-
tia pidetdan hyvina "keskustelukumppaneina”. Sen sijaan maa- ja metsatalousministerion laatimassa Il-
mastonmuutoksen kansallisessa sopeutumissuunnitelmassa halutaan edistaa seka alueellisten, etta pai-
kallisten sopeutumissuunnitelmien laadintaa. llmastonmuutos tulee ottaa huomioon myos paatoksente-
koa varten tehtavassa keskipitkan ja pitkan aikavalin ennakointityssa.

Myoskdaan maakuntalakiesitys ei anna suoraa roolia maakunnille ilmastonmuutoksen torjunnassa. Lakiesi-
tyksen tehtdvaluettelossa mainitaan alueelliset luonnonvaratehtavat, joilla tarkoitetaan kalatalouden ja
vesitalouden tehtavia seka laissa vieraslajeista aiheutuvien riskien hallinnasta (1709/2015) saadettyja val-
vontatehtdvia ja paatoksia nopeiden havittamistoimenpiteiden toteuttamisesta. Maakunta hoitaisi myos
kansallisen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelman 2022 mukaista koordinaatiotehtdvaa. Maa-
kunta- ja soteuudistuksen palvelukokonaisuuksia pohtiva tydryhma on listannut alueellisen ilmasto- ja
energiatehokkuustydn koordinoinnin ja neuvonnan seka ilmastotavoitteiden edistamisen maakuntalaki-
esityksen "Ymparistotiedon tuottaminen” -tehtévan alle.

- Maakunnat esittivat jo v. 2010 Suomen ymparistokeskukselle, ettd maakunnittaisten kasvi-
huonekaasutaselaskelmien tekotapa yhtenaistettdisiin vertailtavuuden parantamiseksi ja
ettd maakunnallisia ilmastotilastoja ryhdyttaisiin julkaisemaan. Tilastokeskuksen ilmasto-
muutosta koskevissa tilastoissa tuoreimmat maakunnalliset tiedot ovat edelleen vuodelta
2013.

- Vaikka maakuntalakiesityksessa ei suoraan anneta ilmastonmuutokseen liittyvia tehtavia
maakunnille, niin kansainvaliset ja kansalliset sopimukset ja lait velvoittavat ottamaan ilmas-
tonmuutoksen torjunnan ja toisaalta siihen sopeutumisen huomioon kaikissa viranomais-
suunnitelmissa ja -toimissa. lImastonmuutokseen liittyvad asiantuntemusta on hyva olla
myo6s uusissa maakunnissa.

- Moni maakunta on profiloitunut/profiloitumassa vahahiiliseksi/hiilineutraaliksi/kestavan
kehityksen yms. maakunnaksi. Tahdan myos Eteld-Savolla on loistavat Idhtokohdat ja edelly-
tykset. Julistautuminen tarvitsee taakseen kuitenkin faktaa, mittareita ja seurantaa. limas-
tonmuutos ja sen mittarit tulisikin ottaa maakunnissa jatkuvan seurannan kohteeksi esim.
ennakointityon osana.



- Vaikka maakuntien yhteinen ilmasto-ohjelma on toiminut hyvin, niin jatkossa ilmasto-oh-
jelma kannattaa tehda maakunnittain, talléin voidaan asettaa omat maakuntakohtaiset ta-
voitteet kasvihuonekaasujen vdahentamiselle sekd maakuntaan parhaiten sopivat keinot il-
mastonmuutoksen hillintdan ja siihen sopeutumiseen.

Eteld-Savon ja Pohjois-Savon maakuntien yhteinen ilmasto-ohjelma vuodelta 2013 on toiminut hyvin eri
suunnitelmien tietolahteend seka vahahiilisten hankkeiden synnyttdjand. Ohjelman tavoitteet ja osin toi-
menpiteetkin ovat kuitenkin vanhentuneet. Ohjelman toimenpiteet ovat toteutuneet Idhinna hankkeiden
kautta ja etenkin bioenergiaan ja biokaasuun liittyvia hankkeita on toteutettu. Kuitenkin panostus pelk-
kdan bioenergiaan on jo vanhentunutta ajattelua. Energiapuolella pitdisi seuraavaksi lisdta uusituvan sah-
kon osuutta (tuuli, aurinko, maalampo jne). Puu tulisi kayttda ilmastosyistdkin pitkdikaisiin tuotteisiin
(esim. puurakentaminen) tai korvaamaan voimakkaasti kasvihuonekaasuja tuottavia raaka-aineita (teras,
sementti). Energiapuolella pitaisikin tarkastelua laajentaa pelkastad bioenergian tarkastelusta koko ener-
giantuotantoon ja jakeluun. Itd-Suomi tasolla ei ole enda mielta tehda pelkastadn bioenergiaan keskitty-
vaa ohjelmaa vaan tarkastelua tulee laajentaa koko metsasektoriin ja kaikkeen puunkayttoon.

Savon ilmasto-ohjelmassa ei my6skdan osattu ennakoida liikennepolitiikassa tapahtuneita nopeita muu-
toksia. Mikali kasvihuonekaasuja halutaan todella vahentas, on liikenteen pdastoja saatava alaspain. Hal-
litus onkin satsannut alyliikenteen kehittamiseen, liikenne palveluna -ajatteluun seka sahko- ja kaasuau-
tojen kayton edistamiseen. Myds kunnat ovat herdnneet kehittamaan pyorailya ja joukkoliikennetta. Lii-
kennesektorilla onkin ilmastondkékulmasta eniten kehitettavaa.

Rakentamisen ohjeistus kohti nollaenergiataloja on my6s ollut nopeaa ja hankkeita aiheen osalta on syn-
tynyt myos Eteld-Savossa. Huonoiten on onnistuttu kulutuksen vdhentamisessa, siihen on kuitenkin viran-
omaisten keinoin myos vaikein vaikuttaa. Elintapojen muutosten osalta kulutuksen vahentamisen lisaksi
tulisi vahentaa lihansyontid. Jonkin verran kasvisruuan suosiota on pystytty kasvattamaan kehittamalla
uusia kasvisruokatuotteita ja lisaamalla valistusta.

Savon ilmasto-ohjelman tavoitteena oli myds kannustaa kuntia tekemdan omia ilmasto-ohjelmia ja mah-
dollisesti myos liittymaan Suomen ympaéristokeskuksen vetamaan HINKU -kuntien verkostoon (hiilineut-
raalit kunnat). Eteld-Savon kunnat eivat kuitenkaan ole lahteneet mukaan HINKU-kuntatoimintaan ja vain
Mikkeli on laatinut oman ilmasto-ohjelman.

Maakunnat ovat toteuttaneet ilmasto-ohjelmiensa tavoitteita hankerahoituksen turvin. EU:n rakennera-
haston hankerahoituksesta 25 % tulisi ohjata vahahiilisiin hankkeisiin. Tdma tavoite ei ole vield toteutunut
Etela-Savossa. Maakuntaliiton rahoittamista hankkeista on talla hetkelld (8/2018) vain 16 % vahahiilisia.
Osin tama johtuu kasitteen vaikeudesta seka hakijoille, etta kasittelijoille seka ohjelman indikaattoreista,
jotka eivat taysin palvele tarkoitustaan. Myés hakijapohjan kapeus voi vaikuttaa haettuihin hankkeisiin.

Ympariston tila on Eteld-Savossa hyva. Alueen kasvihuonekaasutaseeseen vaikuttaa vahvasti se, miten
kdytamme luonnonvarjojamme. Metsien nieluvaikutus vdahenee, kun puun poistuma lahenee vuosittaista
kasvua. Kovin paljon metsien kdyttoa ei voi kestavalla tavalla enda lisata. Vahadsoisessa Etela-Savossa ei
myo6skdan enaa tulisi avata uusia soita turvetuotantoon. Vanhojen tuotantoalueiden jalkikdytossa tulisi
huomioida myos kdyton ilmastovaikutukset. Imastonmuutos aiheuttaa muutoksia myds vesistoissa: ve-
det tummuvat ja valumat kasvavat. Eteld-Savon vesistojen tilan sdilyttaminen erinomaisena vaatii jatkuvia
vesiensuojelutoimenpiteita.

- Savon ilmasto-ohjelma on tavoitteiden osalta vanhentunut

- llmasto-ohjelmassa esitetyt toimenpiteet ovat toteutuneet hyvin hankerahoituksen turvin,
ne on myds huomioitu maakuntakaavassa, maakuntastrategiassa ja -ohjelmassa.
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Kuntien ilmastotyon edistdaminen ei ole onnistunut. Eteld-Savon kunnilla ei ole Mikkelia lu-
kuun ottamatta omaa ilmasto-ohjelmaa. Myoskaan HINKU -kuntia ei Eteld-Savossa ole. Tuli-
siko maakunnalla olla aktiivisempi rooli kuntien ilmastotyon edistdjana?

Ennakoitua paremmin ovat toteutuneet lilkkennesektorin ilmastotoimet ja tatd on hyva hyo-
dyntas/jatkaa tulevassa maakunnan lilkkennejarjestelmasuunnitelmassa.

bioenergiahankkeiden lisaksi tulisi voimakkaasti satsata uusituvan sdahkdn hankkeisiin.

Metsien kaytossa tulisi huomioida pitkdikdiset puutuotteet, puurakentaminen ja puupohjai-
set innovaatiot, joilla korvataan voimakkaasti kasvihuonekaasuja tuottavia raaka-aineita
(esim. teréds, sementti).

Ruuantuotannon ilmastovaikutusten tutkimusta ja vahentamista tulisi lisdta (ruokahdavikin
vahentaminen, kasvisruokien kehittdminen, luomutuotannon edistaminen, viljelytapojen
muutokset jne).

Vesiensuojelutoimien merkitys Etelda-Savon kaltaisessa vesistomatkailusta riippuvaisessa
maakunnassa kasvaa. llmastonmuutoksen vaikutukset on otettava huomioon vesienhoito-
tyOssa.

Rakennerahastovarojen ohjaamista vahahiilisiin hankkeisiin tulee edelleen edistaa. Kuntia
pitdisi aktivoida hakemaan hankerahaa vahabhiilisiin ratkaisuihin, vahahiilisyydesta tulisi an-
taa koulutusta hankehakijoille ja pyrkia laventamaan hakijajoukkoa.

IiImastotyd ei saisi olla pelkdstdan hankerahoituksen varassa, vaan se tulisi ottaa huomioon
kaikessa toiminnassa ja arjessa (esim. hankinnat, kilpailutus, matkustus jne)
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LIITE. Seurantataulukko Savon ilmasto-ohjelman toimenpide-esitysten toteutumisesta.

SAVON ILMASTO-OHJELMAN TOTEUTUNEISUUS 2018

SAVON ILMASTO-OHJELMAN KARKIHANKKEET JA TOIMENPITEET

TILANNE 2018

2.1 Energiatuotanto ja energia- ja materiaaliteknologia

2.1.1 Puu jalostetaan Savossa tuotteiksi ja energiaksi

1. Biopolttoaineiden osuutta energiantuotannossa lisataan

Uusiutuvan energian osuus Eteld-Savossa on kasvanut vuodesta 2010 vuoteen 2014
6 % (43%:sta 49 %:iin)

2. Edistetdan ja kehitetdan puun jatkojalostusta esim. pelleteiksi ja kaasuksi
sekad innovatiivisiksi puutuotteiksi

Hollantilaisen sijoitusyhtion Momentum Capitalin tytdryhtio, Scandinavian Biopower
Oy on tehnyt investointipddtoksen Mikkeliin rakennettavasta biohiilitehtaasta.
Hankkeelle on myonnetty ymparistélupa.

e Biosaimaa hanke on toteutettu vuonna 2014.

e Hajautettu energiantuotanto biohiilipelleteilla —hanke (2016-2017)

e Biomassan uusien jalostusmuotojen edistiminen — hanke (2015)

e Biojalostamoinvestointien edistdminen ja valmistelu Eteld-Savossa 2016-
2017 -hanke

e  BIO-LED, Puun ominaisuuksien mittauksen ja kasvullisen lisdyksen LED-va-
laistustekniikoiden kehittdminen ja pilotointi-hanke (METLA)

3. Tutkitaan ja edistetddn nestemadisten biopolttoaineiden tuotantoa

Green Fuel Nordicin biodljylaitoshanketta on edistetty: kaavoitus ja YVA on valmiina
Schaumanin ent. kuitulevytehtaan tontille Savonlinnassa.

4. Tuetaan polttotekniikan osaamisen kehittamista

e Bioenergiatoimijoiden vientiprojektiosaaminen CFB -hanke (2015-17)

5. Edistetdan puurakentamista ja siihen liittyvaa koulutusta

Xamk on aloittanut Savonlinnassa mekaanisen puurakentamisen insinéériopetuk-
sen.




Useita puun modifioitiin ja [impokasittelyyn liittyvia hankkeita:
e  Puun modifiointimenetelmien kehittaminen (2015-2016)
e  Kestdva puujulkisivu hiiltamalla PINTAMOD -hanke (2017-2018)
e Hotwood -puun lampokasittely hydrolyysilla 2018

2.1.2 Raskaan polttodljyn ja kivihiilen kdytosta luovutaan

LUT:n selvityksen mukaan maakunnan primddrienergialdhteista 1 % on kivihiilta.
Raskaan polttodljyn kaytté on vdahentynyt 10 vuodessa 195 GWh:sta 30 GWH:iin
(2015).

1. Tuetaan raskaan polttodljyn ja kivihiilen korvaamista biodljylla tai muulla
biopolttoaineella

Green Fuel Nordicin biodljylaitoshanketta on edistetty: kaavoitus ja YVA ovat val-
miina Schaumanin ent. kuitulevytehtaan tontille Savonlinnassa.

2. Huomioidaan kattilainvestoinneissa biopolttoaineiden soveltuvuus ja nii-
den laajamittainen kaytto

Eteld-Savon Energian Pursialan voimalaitokseen on toteutettu 15 milj. euron inves-
toinnit. Pursialassa tuotetaan lampd6a ja sdahkda 80-prosenttisesti puulla.

3. Turvetta kdytetaan tukipolttoaineena ja turvetuotantoon soveltuvat alu-
eet osoitetaan maakuntakaavassa

Eteld-Savon 2. vaihemaakuntakaavassa (12.12.2016) on varattu turvetuotantoalu-
eita 20 v. tarvetta varten.

4. Tuetaan CHP-laitosten perustamista ja edistetdan hiukkaspaastoja vahen-
tavan teknologian tuotekehitysta ja kdyttéonottoa

e Hajautettu energiantuotanto biohiilipelleteilla —hanke (2016-2017)

2.1.3 Kierratyskelvottomat jatteet hyédynnetadan energiantuotannossa

1. Edistetdan Riikinnevan (Varkaus-Leppavirta) ekovoimalaitoksen toteutta-
mista

Suomen ymparistoystavallisin Riikinvoiman ekovoimalaitos aloitti toimintansa 2017
ja tuottaa polttokelpoisesta jatteestd energiaa. Mikkelin ja Savonlinnan jatehuolto-
yhtidot omistavat laitosta pieneltd osin. Savonlinnan seudulta vieddan sekajatetta
ekovoimalaitokseen poltettavaksi.

2. Edistetdan ja tuetaan yhdyskuntajatteiden, jatevedenpuhdistamoliettei-
den ja maatalouden sivutuotteiden (esim. karjanlanta) biokaasutuslaitos-
ten perustamista. Edistetdaan biokaasun hyodyntamista liikennepolttoai-
neena

Haukivuorelle on rakennettu biokaasulaitos 2017 ja Metsa-Sairilan alueelle ollaan
rakentamassa biokaasulaitosta. Biokaasun tankkauspisteitda on Haukivuorella ja
Graanin alueella Mikkelissa.

Mikkelin kaupungin uuden huipputeknologiaa kayttavan jatevedenpuhdistamon ra-
kentaminen on alkanut Metsédsairilassa 2017. Eteld-Savon ELY-keskus on myontanyt
1,1 miljoonan euron avustuksen Mikkelin kaupungille uudenlaisen vesiteknologian




kehittdmiseen ja vedenkasittelyn osaamisen vahvistamiseen. Uuden jatevedenpuh-
distamon yhteyteen rakennetaan koelaitos kehittdmaan vedenkasittelyn osaamista,
teknologiaa ja palveluita.

Metsdsairilan alueelle on kaavoitettu teollisuusalue, johon suunnitellaan EcoSairila
—hankkeilla TKI-konsepti tukemaan ympaéristoalan tutkimusta, koulutusta ja yritys-
ten innovaatiotoimintaa seka kiertotalousajattelua.

e  EcoSairila - kierratyksen ja vihrean liiketoiminnan keskus -(kehittamis-
hanke ja investointihanke), joissa kehitetaan EcoSairilan
vastaanotto-, lajittelu- ja kierratyskeskuksen toimintoja, ja samalla ediste-
taan EcoSairilan kehittdmiskokonaisuutta ml.

Sinisen Biotalouden Osaamiskeskus. (2018-2020)

e Keskitetyn biojalostamon toimintamalli, raaka-aineet ja madatejaannok-
sen kdyttékohteet —hanke (2015-2016)

e LUT:n Kestdavaa kemiaa vahahiilisen yhteiskunnan luomisessa (2015-2017)
hankkeessa tutkitaan jatevirtojen hyotykaytt6a biopolttoaineiden ja ve-
denkasittelymateriaalien valmistamisessa seka arvokkaiden komponent-
tien talteenottoa jatevirroista.

e LUT:n Puhdistamolietteet hyotykayttodn hankkeessa tutkitaan puhdista-
molietteiden lannoitekayttoa (2017-2019)

e  LUT tutkii myos Jatevedenpuhdistamosta resurssitehtaaksi —hankkees-
saan jateveden ravinteiden kierratysmahdollisuuksia (2017-2019)

e  Materiaalikierron yhteistydmalli — hankkeessa (2016-2017) suunnitellaan
uutta kierratysta tehostavaa toimintamallia

e Teollisuuden lietteiden energia — ja materiaalikierron parantaminen
(2016-2017) —hanke.

e HevosWoima - Esiselvitys Eteld-Savon hevostalouden materiaalivirtojen
hyodyntamisestd uusiutuvana energiana (2016)

3.

Hyodynnetaan kaatopaikkakaasu energianlahteeni (lisalmi, Savonlinna)
ja/tai lilkennepolttoaineena

Mikkelissa kaatopaikkakaasua on hyodynnetty vuodesta 2006 energianlahteena. Sa-
vonlinnassa kaasu kerataan talteen ja poltetaan.

2.1.4 Tuuli- ja aurinkoenergian sekd maa- ja ilmalammon kayttoa edistetdan




1. Selvitetaan laajasti asutusalueiden energiantuotannon mahdollisuudet
(aurinko, tuuli, maa/vesilampo, ilmalampdpumput) ja toteuttamistavat
kuten pienet energiaosuuskunnat

Mikkelin asuntomessualueella kokeiltiin erilaisia asumisen energiatehokkuusratkai-
suja.

ESE Oy on rakentanut aurinkovoimalan VT5:n varteen kevaalla 2017.

2. Otetaan kdyttoon rakennusten energiatehokkaita ja alykkaita ratkaisuja

Mamk on toteuttanut TALOTEK 1 ja 2 —hankkeet, joissa tutkittiin rakennusten eko-
tehokkaita ja alykkaita ratkaisuja ja joissa on rakennettu talotekninen oppimisympa-
ristdé (2015-2016). Oppimisympadristdssa on toteutettu useita asumisen energiate-
hokkuuteen liittyvia hankkeita, kuten Digitalo ja Jouko —hankkeet. Jouko hankkeessa
kehitetaan alykkaita sahkonkayton sadtémenetelmia (2017-2018).

3. Edistetdan tuulivoiman rakentamista kaavoitustydssa

Etela-Savon tuulivoimamaakuntakaava on vahvistettu (2016). Maakuntakaavan mu-
kaiselle Pieksamden Niinimden tuulivoimala-alueelle on tehty YVA ja yleiskaava
(2017).

4. Edistetddn jatevedenpuhdistuksessa talteen saatavan energian (lampo,
biokaasu) hyotykayttoa

Mikkelin kaupungin uuden huipputeknologiaa kdyttavan jatevedenpuhdistamon ja
biokaasulaitoksen rakentaminen on alkanut Metsasairilassa.

LUT:n hanke kestdavaa kemiaa vahahiilisen yhteiskunnan luomisessa selvittaa jattei-
den ja jateveden komponenttien talteenottoa ja hyodyntamistd myds energiahuol-
lossa.

LUT tutkii puhdistamolietteiden ja jateveden ravinteiden talteenottoa sekd Metsa-
sairilaan rakennettavan biokaasulaitoksen lopputuotteiden hyotykayttod (2018-
2020).

Savonlinnassa jatevedenpuhdistamojen lietteet, kuten myos erilliskeratty biojate
viedaan Kiteelle Biokympin biokaasulaitokseen. Pieksamaen lietteet viedaan Kuopi-
oon biokaasulaitokselle. Mikkelin lietteet kasitellddn lannoitevalmisteiksi.

2.2. Elinkeinojen ekotehokkuus

Kansallisella TEM:n energiatuella edistetaan mm.
uusiutuvan energian investointeja ja energiasopimusjarjestelmaan liittyneiden yri-
tysten ja kuntien energiansaastdinvestointeja




o Teknologia-alan arvoketjujen vahahiiliset ratkaisut ja digitaalinen hallinta
vienti- ja kansainvalistymisvalmiuksien edistamiseksi — DCFB hanke on
kdynnistynyt 2018-2019.

e Teollisuuden lietteiden energia- ja materiaalitehokkuuden parantaminen
(TEOLI) hankkeen tavoitteena on
metsdteollisuuden prosessivesien ja lietteenkdsittelyn parempi hallinta
(2016-2017).

2.2.1 Maatilat tehostavat energian kayttoa

ProAgria Eteld-Savon energiaratkaisut maaseudulla on edistdanyt uusiutuvien ener-
giamuotojen kdyttoa seka ekotehokkuutta. ELY on rahoittanut maatalouden inves-
tointeja.

e HevosVoima —esiselvitys Eteld-Savon hevostalouden materiaalivirtojen
hyodyntdamisestd uusiutuvana energiana (2016-2017)

1. Edistetdan maatilamittakaavan biokaasutuslaitosten perustamista

Juvan Bioson biokaasuvoimala on kdytdssa ja Haukivuoren biokaasulaitos otettiin
kayttoon kevaalla 2017.

2. Lisatdan puupolttoaineen hankintaa ja kdyttéonottoa

e Suomen metsdkeskuksen Nuoret metsat tuottamaan hankkeessa on edis-
tetty energiapuun tarjontaa kayttopaikoille.

e  Metsdanomistajaliitto Jarvi-Suomen hanke Metsdanomistajan tietoharppaus
on edistdanyt energiapuun kaytt6a ja tarjontaa.

e Energiapuusta enemman —bioenergialiiketoiminnan kehittdmishanke to-
teutettu (2015-2016).

e Metsdhakkeen laadun parantaminen ja hankintajarjestelman tehostami-
nen jatkuvatoimisen laadunmittauksen tuottaman informaation avulla
hanke 2017-2019

3. Edistetdan ja tuetaan maatilojen ja puutarhojen energiakatselmuksia

Maatiloilla on ollut mahdollisuus liittya maatilojen energiaohjelmaan, jonka puit-
teissa tehty energiasuunnitelma.

2.2.2 Yritysten energiatehokkuus parantaa tuottavuutta




e  Edistetddn ja tuetaan toimitilojen energiakorjauksia ja —selvityksia

e  Pyritdan ottamaan kdyttoon kevennetty ymparistojarjestelma PK-yrityk-
sille

Energiatehokkuuden edistaminen eteldsavolaisissa pk-yrityksissa - Etevat 2017-
2018. Hankkeen tuloksena pk-yrityksille syntyy radtaloitavissa oleva malli energiate-
hokkuutta edistavien toimenpiteiden

toteuttamiseen ja uusiutuvien energiamuotojen ja -ratkaisujen kdyttoonottoon.

e Parannetaan ympadristdasioiden hallintaa seka materiaali- ja energiatehok-
kuutta matkailuelinkeinossa

e Vidhimat - Kohti vahahiilistda matkailua Eteld-Savossa 2015-2016 hank-
keella tutkittiin vahahiilista matkailua.

e Kohti kestdvaa matkailua Eteld-Savossa alkoi 2017, siind pyritdan laske-
maan Eteld-Savon matkailun hiilijalanjalki ja kehittdmaan alueellista kesta-
van matkailun sertifikaattia Eteld-Savoon.

Yritykset solmivat energiatehokkuussopimuksen

Yritykset hyodyntdvat toinen toistensa sivuvirtoja ja energiaa

Sairilaan Mikkeliin jateaseman ja tulevan jatevedenpuhdistamon alueelle suunnitel-
laan teollisuusaluetta, jonka yritykset hyoddyntdisivat toistensa jate-ja sivuvirtoja
sekd energiaa (EcoSairila-hanke). Alueella on menossa useita tutkimushankkeita.

Ruralia kartoitti hankkeella kiertotalouden mahdollisuuksia Eteld-Savossa 2016. Suu-
rimmat potentiaalit ovat maataloudessa ja rakennusteollisuudessa.

2.2.3 Savoon Cleantech -klusteri

1. Edistetddn ja tuetaan materiaaliteknologian kehittamista, resurssitehok-
kaiden teollisuusprosessien kehitystyota, puhtaan veden ja energian tek-
nologioita ja ymparistoturvallisuuden lisddamista

Eteld-Savon Alykkaan erikoistumisen strategiassa puhdas vesi ja ymparistéturvalli-
suus ovat yhtend innovaatiokarkena.

Mikkelin kaupungin uuden huipputeknologiaa kayttavan jatevedenpuhdistamon ra-
kentaminen on alkanut Metsdsairilassa 2017.

Etela-Savon ELY-keskus on mydntdnyt 1,1 miljoonan euron avustuksen Mikkelin kau-
pungille uudenlaisen vesiteknologian kehittdmiseen ja vedenkasittelyn osaamisen
vahvistamiseen. Uuden jatevedenpuhdistamon yhteyteen rakennetaan koelaitos ke-
hittamaan vedenkasittelyn osaamista, teknologiaa ja palveluita.




Metsdasairilan alueelle on kaavoitettu teollisuusalue, johon suunnitellaan EcoSairila
—hankkeilla TKI-konsepti tukemaan ymparistdalan tutkimusta, koulutusta ja yritys-
ten innovaatiotoimintaa seka kiertotalousajattelua.

2. Edistetdan yritysten valista yhteistyota ja vientimahdollisuuksia ja paran-
netaan yritysten markkinointia ja ndakyvyytta

e Bioenergiatoimijoiden vientiprojektiosaaminen CFB -hanke (2015-17)

e Teknologia-alan arvoketjujen vahahiiliset ratkaisut ja digitaalinen hallinta
vienti- ja kansainvalistymisvalmiuksien edistamiseksi — DCFB, hanke (2018-
2019)

2.3 Liikenne, yhdyskunnat ja rakentaminen

2.3.1 Liikennesuunnittelussa otetaan huomioon arjen sujuvuus

e Savonlinnan liikkkumispalvelukokeilut hanke 2017 (miniMaas).
e pyoraillen ja Kavellen Mikkelissa hanke (2015-2016).
e  Mikkelin ja Pertunmaan Aiko-hankkeet 2018.

Suur-Savon Sahko Oy kehittaa sahkdautojen latauspisteverkostoa VT 5:n varteen (ja
VT 4:n varteen) osuuskaupan ABC-pisteisiin.

1. Edistetdan alyliikenteen hyddyntamistd henkilo- ja tavaraliikenteessa

e Ekologistiikasta Etela-Savon myyntivaltti —hanke 2015 (elintarvikkeiden lo-
gistiikan tehostaminen).

e  Mikkelin seudun Aiko-hanke (2018), jossa kehitetdan saavutettavuutta
lilkkumispalveluilla ja liikenteen alytekniikoilla.

2. Turvataan joukkoliikenteen peruspalvelutaso taajamissa ja niiden valilld ja
kehitetdadn harvaanasutulle alueille sopivia henkildliikennepalvelumalleja

Peruspalvelutaso taajamissa ja niiden valilla on pystytty sailyttamaan.

Savonlinnassa: joukkoliikenteen hankinnoissa on kalusto-, ymparisto- ja laatuvaati-
mukset. Kalustoa on uudistettu euroluokitusvaatimuksilla ja autojen max. ialla. Lii-
kenteessa kaytetyn kaluston kulutustiedot polttoaineen kulutuksen ja hiilidioksidi-
padstdjen osalta ajettua kilometria kohden on ilmoitettava kaupungille vuosittain.
Kaupungin tukemat lipputuotteet mahdollistavat edullisemman matkustuksen. Hen-
kilokuljetuksia yhdistelladn mahdollisuuksien mukaan.

Pertunmaan Kotiovelle aiko-hanke, jossa kehitetaan kimppakyyteja ja palvelukulje-
tuksia 2018.




3. Mahdollistetaan sujuvat matkaketjut matkailualueille

Asiaa on selvitetty pienimuotoisella hankkeella matkailuyrittajien kanssa.

Maakuntaliitto, matkailuyrittdjat ja liikennditsijat ovat pyrkineet liittamaan liikku-
mispalvelut osaksi matkailutuotetta.

Savonlinnan liikkumispalvelukokeilut (miniMaas) hanke 2017 selvitti liikkennepalve-
luja, vastaava hanke suunnitteilla myos Mikkeliin.

4. Kehitetdan kevyen liikenteen edellytyksid asutus- ja matkailukeskuksissa.
Kevyen liikenteen kehittamisessa huomioidaan my6s matkailun tarpeet

Pyorailysta ja kdvelystd potkua Mikkelin kulmille! Suunnitelma kilpailukyvyn lisaa-
miseksi Mikkelin keskustassa pyo6rdilyn ja kavelyn avulla -hanke 2015-2016. Tyon yh-
tenad painopisteena oli tutkia jalankulun ja pyoradilyn kulkutavan osuuden vaikutuksia
alueen elinkeinoelamaan.

5. Edistetaan toimivien tietoliikenneyhteyksien rakentamista

Laajakaistaverkkoa on rakennettu kuntien ja operaattorien yhteishankkeissa. Rahoi-
tusta on saatu Nopea laajakaista — hankkeesta ja Manner-Suomen maaseutuohjel-
masta.

e  Edesautetaan tavarakuljetusten siirtamista rautateille ja vesireiteille

2.3.2 Kaavoituksella monia vaikutusmahdollisuuksia

1. Sovitetaan kaavoitus ja lilkenne yhteen kartoittamalla henkil6liikenteen
solmukohdat ja matkaketjut (julkinen liikenne ja kevyt liilkenne). Tarkastel-
laan ja huomioidaan logistiikan tarpeet maakuntakaavassa.

Joukkoliikennesuunnitelma on tehty 2014. Liikkumisen ohjaussuunnitelma valmis-
tui 2014. Seuduittaiset ja Itd-Suomen liikennejdrjestelmdsuunnitelmat on tehty. Ita-
Suomen liikennestrategia valmistui 2015. Maakunnallisen liikennejarjestelmasuun-
nitelman laatiminen aloitetaan 2018.

2. Otetaan huomioon kaavatyodssa hulevedet ja tulvasuunnittelu

Hulevesien hallinta on yksi paateema Mikkelin kantakaupungin uudessa yleiskaa-
vassa. Siina tullaan esittdmaan tarvittavat aluevaraukset hule- ja tulvavesien hallin-
taan ja se ohjaa tarkempaa suunnittelua.

e Hulevesia ja niiden mittausmenetelmia tutkittiin Mamk:n hankkeessa Ve-
den ja ilman monitorointi ympaériston tilan turvaamiseksi Eteld-Savossa
(2015-2016).

e Esiselvitys on tehty Eteld-Savon vesihuoltolaitosten vuotovesista (2016-
2017)




e LUT:n kaatopaikka- ja teollisuusalueita koskeva hulevesi-hanke on alka-
massa 2018.

3. Huomioidaan ilmastonakdkulma kaupunkiseutujen kaavoituksessa (esim.
liikkumistarpeen vahentaminen, riskikohteiden sijoittaminen) ja kdytetaan
uusia vaikutusten arviointiin kehitettyja tyckaluja (esim. KEKO-Kaupunkien
ja kuntien aluetasoiset ekolaskurit)

Mikkelin kaupungin yleiskaavassatydssa on huomioitu.

4. Edistetddn uudisrakentamisessa puurakentamista, nolla- ja plusenergiata-
loja ja niiden tuotantoa. Kaukoldmmon ja maalammon valinnan valille laa-
ditaan yhteiset periaatteet uusien asuntoalueiden suunnitteluvaiheessa

Maaldmpokaivon rakentaminen on Mikkelissd nykydan luvanvaraista, lupaproses-
sissa otetaan huomioon vaikutukset pohjaveteen.

Savonlinnassa 6ljylaitoksia on korvattu biopolttoaineella kaukolammon tuotannossa
ja kaukolampoverkkoa on laajennettu

5. Loma-asumisen ekotehokkuutta parannetaan

e  Vapaa-ajan asumisen kehittaminen Mantyharjun keskustassa —hanke
(2015-16),

e Vapaa-ajan asumisen kestdvyytta pohditaan Eteld-Savo kestavan vapaa-
ajan asumisen ykkosalueeksi — hankkeessa (2017-2019).

3.3.3 Rakennusten korjausrakentamisesta energiatehokasta kayttoa

1. Edistetdan ja avustetaan kiinteistojen energiakatselmusten tekoa ja ener-
giatehokkuuden lisaamista

Rakennusvalvonta antaa neuvontaa energia-asioissa ja suorittaa katselmukset kor-
jausavustuskohteissa.

Korjausrakentamisen energiamadrayksista on laadittu ohjekortti rakennusvalvon-
nan nettisivuille Mikkelissa

Motivan energiaesitteitd on jaossa rakennusvalvonnassa.

Savonlinnan kaupunki on ollut mukana KETS —hankkeessa (kiinteistojen energiate-
hokkuussopimus) kymmenkunta vuotta; hankkeeseen liittyen on jarjestetty energi-
ansaastokilpailuja

e  Ecool —hankkeen tavoitteena on tehda energiatehokkuuden edistamiseksi
vaativien kohteiden (esimerkiksi suuri jaahdytys- ja/tai lammitystarve,
suurikulutuksisten sahkolaitteiden kdyton energiatehokkuuden kehittami-
nen) energiaseurannan toimintamalli ja —ohjeistus (2015-2018).




2. Koulutetaan isdnnditsijoita tehostamaan rakennusten energiankayttéa

Isdnnditsijoille, suunnittelijoille ja urakoitsijoille on jarjestetty mm. Mikkelissa kou-
lutusta korjausrakentamisen energiamaarayksista

3. Koulutetaan rakennustarkastajia huomioimaan ja antamaan neuvontaa
energia-asioissa

Rakennusvalvonnan henkilokuntaa on osallistunut energiatehokkuutta koskeviin
koulutustilaisuuksiin.

4. Edistetddn rakennusmateriaalien kierrattamistd kulttuuriperint6d ja mate-
riaalitehokkuutta ajatellen

Eteld-Savon korjausrakentamiskeskus toimii Rantasalmella. Sielld on vanhojen ra-
kennusten varaosapankki seka

kaikki vanhojen rakennusten korjaajien ja kunnostajien tukipalvelut:

menetelmien ja tuotteiden nayttely, koulutus ja neuvonta.

Rakennusvalvonta edellyttda purkulupahakemuksissa selvitysta purkujatteen kasit-
telysta.

2.4 Viestintd, neuvonta ja elamantapa

1. Jarjestetadan maakunta/kuntatason ilmasto- ja energianeuvonta (esim.
energianeuvontapisteiden perustaminen)

Talla hetkella ei ole maakunnallista energianeuvontaa.

2. Julkisyhteisot tekevat energiatehokkaita julkisia hankintoja

3. Tuetaan ja edistetdan kuntien energiatehokkuussopimusten ja ilmasto-oh-
jelmien laadintaa

e  Resurssiviisas Jarvi-Saimaa -ympariston, yritysten ja asukkaiden hyvin-
vointi hiilineutraalisti —hanke meneilldan (2015-2018). Hankkeessa on ta-
voitteena pienten kuntien laajamittainen resurssiviisas ja ymparistoysta-
vallinen toiminta.

4. Edistetaan lahi- ja luomuruoan kdyttoa ja tunnettavuutta

Luomuinstituutti on perustettu Mikkeliin, jatkohankkeena v. 2017 paattynyt toimin-
nan laajentaminen (luomuinstituutin jalkauttaminen).

D.0 Saimaa laatumerkki on lanseerattu Saimaan alueella tuotetuille ruoka- ja design
tuotteille maakuntaliiton toimesta (2016).

Veget ja hiilet haltuun pk-ruokapalveluyrityksissda —hanke meneillaan,




samoin hanke, jolla edistetddan luomun lisdarvoa matkailuyritysten liiketoiminnassa.

Siirrytaan lyhyilla matkoilla henkildautoilusta kavelyyn ja pyoradilyyn e Mikkelin seudun viisaan liikkumisen suunnitelma 2016

e Savonlinnan kaupungin kavelyn ja pyorailyn T&K —hanke 2014

e  Pyorailysta ja kavelysta potkua Mikkelin kulmille! Suunnitelma kilpailuky-
vyn lisadmiseksi Mikkelin keskustassa pyorailyn ja kavelyn avulla

Organisoidaan ja mahdollistetaan kimppakyydit (tydmatkat, vapaa-ajan e Pertunmaan Kotiovelle Aiko-hanke, jossa kehitetdan kimppakyyteja ja pal-

harrastukset) ja sujuva arki velukuljetuksia (2018).

e  Mikkelin seudun Aiko-hanke (2018), jossa kehitetdadn saavutettavuutta
liikkumispalveluilla ja liikenteen dlytekniikoilla.

Sisallytetdan ympadristokasvatukseen ilmasto- ja energia-asiat Luonnonsuojeluliitto rahoitti ilmastoldhettiladan Mikkelin kouluihin 2017

Perustetaan viranomaisasioiden hoitamiseksi yhteispalvelupisteitd, joissa Viranomaisilla on kdyt6ssaan laajat videoneuvottelumahdollisuudet.
asiakkaille videoneuvottelumahdollisuus

Kehitetdan sdhkoisia palveluja ja pyritdadn sailyttamaan lahipalvelut Sahkoinen lupa-asioiden kasittely (Lupapiste —palvelu) on otettu kayttoon useassa
kunnassa.

. Suositaan toimintatapoja, tuotteita ja palveluita, jotka edistavat ilmaston- e Teknologia-alan arvoketjujen vahabhiiliset ratkaisut ja digitaalinen hallinta

muutoksen hillintaa vienti- ja kansainvalistymisvalmiuksien edistamiseksi — DCFB, hanke

(2018-2019)
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